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COMPÉTENCES EXIGIBLES 

 Extraire et exploiter des informations sur l'absorption de rayonnements par l'atmosphère terrestre et ses 
conséquences sur l'observation des sources de rayonnements dans l'Univers. 

 Connaître des sources de rayonnements radio, infrarouge et ultraviolet. 

INTRODUCTION : De quelle manière nous parviennent les informations pour connaître l'Univers ? 

La Terre reçoit de toutes les directions de l'espace des rayonnements électromagnétiques et le rayonnement cosmique 
(pluie de particules). Si ce flot ininterrompu n'était pas en grande partie arrêté par l'atmosphère, ses effets destructeurs 
interdiraient toute vie. 
Ces rayonnements et ces particules sont les seuls supports d'informations qui nous parviennent de l'Univers : distances, 
vitesses, constitution des étoiles ou d'autres objets célestes ... 

Les premiers astronomes observaient le ciel à l’œil nu. 
Au XVIIe siècle, les lunettes astronomiques et les télescopes apparaissent: ces instruments permettaient d’observer que les 
astres les plus lumineux. 
Au XIXe siècle, on commence à utiliser la photographie.  Pour augmenter la quantité de lumière reçue, il suffit de laisser 
l’appareil photo dirigé vers les astres à observer pendant plusieurs heures. Ainsi, si le temps de pose est suffisamment 
long, certains astres peu lumineux peuvent apparaître sur la pellicule. 
Au XXe siècle, l’électronique fait son apparition : on utilise des photocapteurs plus sensibles que les pellicules photo. 
Mais, tous ces appareils se limitent à une observation du domaine visible des ondes électromagnétique : l’étude d’une 
importante partie du spectre électromagnétique est ignorée. 
Dans la deuxième moitié du XXe siècle, l'invention du radiotélescopes, sur le modèle du radar, puis la possibilité d'envoyer 
des télescopes spatiaux au-delà des couches denses de l'atmosphère, ont permis aux astronomes d'exploiter beaucoup 
plus largement le domaine des ondes électromagnétiques. 

 

 
 

1. Quel est le domaine, en longueurs d'onde, de la lumière visible ? 

2. Rappeler la relation entre longueur d'onde λ, fréquence ν d'une onde électromagnétique et vitesse de la lumière dans le 
vide c. 

3. Calculer les limites du domaine en fréquences de la lumière visible (c = 3,00.108 m.s-1). 
 

App, Ana, Com 
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DOCUMENT 1 : D'après le manuel scolaire Hachette pages 20 - 21 
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DOCUMENT 2 : D'après le site eso.org 

ALMA 

L'ESO construit ALMA, avec ses partenaires internationaux, sur le haut 
plateau de Chajnantor, dans les Andes chilienne. ALMA est un télescope 
de pointe dédié à l'étude du rayonnement provenant des objets les plus 
froids de l'Univers. Ce rayonnement appelé millimétrique et 
submillimétrique, car possédant une longueur d'onde de l'ordre du 
millimètre, se situe entre le rayonnement infrarouge et les ondes 
radios. C'est le plus grand projet existant pour l'astronomie au sol. 

 

Qu'est-ce que l'astronomie submillimétrique ? 

À ces longueurs d'onde, le rayonnement émane de gigantesques nuages 
froids intersidéraux ayant des températures de quelques dizaines de 
degrés au-dessus du zéro absolu, mais aussi des toutes premières 
galaxies. Les astronomes utilisent ce rayonnement pour étudier les 
conditions chimiques et physiques régnant dans les nuages 
moléculaires, des régions denses de gaz et de poussières où les étoiles 
naissent. Ces régions sont obscures et opaques à la lumière visible, mais 
transparentes dans la partie millimétrique et submillimétrique du 
spectre électromagnétique. 

 

http://www.eso.org/public/images/esopia00081illus/
http://www.eso.org/public/archives/images/screen/alma.jpg
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Comprendre les informations scientifiques contenues dans les textes, les schémas et les graphes 
pour répondre en argumentant si nécessaire aux questions suivantes : 
 

4. Qu'appelle-t-on le spectre électromagnétique d'un objet céleste ? 

5. Citer des sources de rayonnements UV, IR et radio. 

6. Rappeler l'expression de l'énergie E transportée par un photon d'une onde électromagnétique de fréquence ν et de 
longueur d'onde λ. Quels sont les rayonnements les plus énergétiques parmi les trois domaines cités ci-dessus ? 

7. Pourquoi est-il utile de capter des ondes de plusieurs domaines du spectre électromagnétique ? 

8. Quels sont les domaines de rayonnement difficilement observables depuis la Terre ? 

9. D'après le spectre 3, quels sont les domaines de rayonnement absorbés : 
o par la vapeur d'eau ? 
o par le dioxygène et l'ozone ? 

10. Quelles sont les longueurs d'onde des radiations observées par un radiotélescope ? Pourquoi doit-on installer des 
radiotélescopes dans une zone isolée de l'activité humaine et protégée naturellement comme dans le cas de l'ALMA ? 

11. Pourquoi certaines observations ont-elles été améliorées par l'utilisation de télescopes spatiaux ? Citer le nom du 
télescope spatial en orbite à environ 600 km d'altitude autour de la Terre. 

 
 


